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Prufungsantrog gam. S 44 PatG (at geatatit 
<g> FCIIjrtandameaaar 

@ ore Efflndung batrifft ainsn FOIIstindBmftsgar. dar nach 
dam Radarprinzfp orbartst mit ainam ein Mikrow^nsnslonat 
mauQAndw MJkrowal{flA9«fmratar, mtt effwr das Mlkrewol- 
Isfistanal f&hrondsn xmd/odmr afastrahlendon Sdndaantanfta, 
mft o'mar Ain mlndastena an alnam Madtum (2) rafMctlartaa 
Maftalgnsl ampfangandm und/odar fOhrandan anpfanoaan- 
tamia imd mil ainam daa Maflaigi^l Qbar dia fimpfangaan. 
tanna datoktforondon MlkroweriaAdataktor, wobal bub dar 
fur das MoScfgnoi armittoltan Lsufsett A Failatandahfiha 
daa Madlums (a) barachanbar lat. 

E>9r erflndunflagemlBo FOtldtandSfnaaaar fat daduroh ga- 
kannzalehnat daft clla Sandaantanna und/odar dia gmp- 
faf^aantonna ala vonugawaiaa zyHndriacha ObarfMcshan- 
. wallanamanna auaoebUdat iat htw. abid. 
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Besehrdbung 



l^e Erftndung betrim cinen FOllstandsiucsscr, dcr 
nach dem Radarpnnzip arbchct, mit ttnem cin Mikro- 
welteitognal erzcugenden MikroweUengcnerator, mit 
einer das MflcroweDensignal fohrendeu und/odcr ab- 
straWcnden Scndejntenne. mit einer em mlndestcns an 
einwn Mejum reflektiertes MeOsdgnal empfangemlen 
und/oder fQhrendcn Empfangsantame und mit eiticm 
dfla MeBsignal Qber die Empfangsantennc detekticren. 
den MikipweUendetcktor, wobei aus dcr far das Meflin- 
gial ermittelten Uufzeh die Fallstaudshahe des Me- 
diiuns berechenbar ist 

Neben den bekannten mechanischen FQllstandsiiics- 
sera, die nach dem Schwimmer- oder Tastplatten-Prin- 
^p arbeiten, sind seat geraumer Zelt Fullstandmesscr 
befcannt, dtc darauf bcruhen, daB ein Schwingungswe!- 
lengenerator Schwingungswellen aussendeu dafl ein 
Schwingungswellendetektor die an der Oberflflche ei^ 
nes in einem Behftiter beBndlichen Mediums reflektler- 
ten ScfawmgungsweUen detektiert und daB aus dcr fttr 
die SdiwingungSMreUen ermindten Uuf^eit die FfiH- 
standshohe dtt Mediums in dem Behfilter berechnet 
wird (vgl die DE-A-42 33 324, die DE-A^ 27 333 und 
die nachveroffentlidite DE-A'44 19462)l 

FCnstandsmesser dcr anivor beschriebenen Art wer- 
don un allgcmemen als berOhrungsIose FQUstandmesser 
bezeidmct. da wedcr die Schwingungsweflengenerato- 
ren und die Schwingungswenendetektoren nocfa die 
Sendeantcnne und die Bmpf angsantenne mit dem Medi- 
^ m Berflhnmg kommen. Dies ist zumindest in der 
Kegel der Fall, wenn der Behftlter nicbt flbarbefQUt wird 
Samdiche bekannten, in der Regel berahningsk» aiw 
beiteodeo FQUstandsmesser arbeiten mit von ihnen aos- 
ges^dtcn SchwingungsweUen. die von der OberflSche 
des Mediums, dessen FOllstand zu messen ist, reflektiert 
werdca Bei den bekannten Verfahrcn zur Besdmmung 
des FOlIstands unterschcidct man zwiscfaen sotchen, die 
die Piiasenverschiebung zwischcn den ausgesandten 
und den dctcktierten SchwingungsweUen messen» und 
solchen, die unmittelbar die Laufzeit der Schwingungs- 
weUen messen. Bei der Lau^zeitmessung unter^eklet 
man jm wcsentUchen wiedcnim solche Failstandsme&> 
«er, die die Laufzeh anhand von Sch^gungswellen mit 
mpulsmodulierten Amplituden messen, und sotohen, die 
die Laufeeit anhand von frequenzmodulierten Schwm- 
^ingsweUen messen; letstere bezelchnet man auch als 
Ftmstandsmcsser, die nacb dem FMCW-Verfahren ai^ 
beiten. Im weiteren wind ^ ohnc Beschitakung hierauf 
— das Funkdonsprin^sip eines in der Regd berahrunss* 
losen Filllstandxmessers anhand eines FflUstandsmes- 
sers bcschrieben. der nach dem Laufeei^rinzip aH>eitcL 
also unmittelbar die Uufzeit der Schwingungswellcn 

Die hier interesdercnden, in der Regd berflhnmgslos 
arbeitenden FOllstandsmesBer, die nach dem Radarprin- 
»p arbchen, verwenden llblicherweisc als Sendeanten- 
nen bzw. Empfangsantennen Homstrahler, Unscn, Par 
rabolspi^l und JUmfichcs. Diesen gftngigen Antenncn- 
form^ smd veischicdene Probieme gemeinsam zu ei- 
gen. Omen alien ist beispielsweise gemeinsam. daB sic 
relativ groBe Abmessungen aufwcisen. Dies fOhrt zum 
emen dazu, daB sie inneilialb des Behalters fflr das Me- 
dium em grofies Volumen fUr sk* bcanapruchen, wel- 
ch» zumindest ohne zusfitdichc MaBnahmen nicht 
raehr fttr das Medium nutzbar ist. Zum anderen fOhren 
die groBen Abmessungen dazu. daB an dem Behfiltcr ein 
gn>Ber Montageflansch erfbrderlkfa Ist, urn die Antenne 



in dem Behfllccr montieren zu kOnnen. ESn weitcres Pn>- 
blem taucht in dem Augenblick auf, in dem der Behalter 
flberbefQUt wird. so dafl das Medium die Antenne be- 
rttort. was selbstvcrstSndlidi durab die groBen Abmes- 
5 s«ngenderAntenneehereinma!dcrFaMsdnkann.Dies 
ot vor allem deshalb problematisch, da bei einer solchen 
Antc^ und dem Medium un- 
defimerte Reflektionsverhaltnisse auftreten. AuBcrdem 
S 1^ uWichcn Amennenfbnnen die Reinigung des 
10 Behfliters aufgrond der Hohlrtume innerhalb der Ai^ 
tenneerschwert. 

&^ung liegt also die Aii^be zugrunde, fOr 
^o^i$tandsmcsser, die naeh dem Radarprinzip arbeiten. 
cine verbesserte Antcnnenform zu schaffea 
15 ErfindungsgemaB ist die zuvor aufgezeigte und dar- 
^^^^ ^"fsabe dadurch gel6st. daB die Sendeantenne 

!Sel?^?lii!f,!T^"'^'*™® ^« vorzugsweiae zylin- 
dnsche Oberflfichenwellenantenncn ausgebildet ist bzw. 
smd. Der cntschcidende Vorteil von OberflflchenweUe- 
20 nantenncn sind ihre geringen Abmessungen. Oberflft- 
^cnweUenanienncn basicren auf dem Prinzip, daB sich 
Felder iang« der Grcnzflflchc zweicr Mcdien unter- 
schicdlic*er Stofffconstanten, zum Beispiei unteischied- 
Iichcr Dielektnsntatszahl, in dcr Form von Oberflflchen- 
25 we en ausbrciten. Erstreckt sich die eine Oberflachen^ 
wdle ftlhrende GrenzflSchc in der Ausbreitung ins Un- 
endliche, so strahlt die Oberflflchenwelle keine Encrgie 
. Strahiung entsteht dann, wenn beispielsweise 
em Oberflachenwellen fOIirender Stab in semen Quer- 
30 schmtt verAndcrt ist. lnsbes<»idere werden OberfI&- 
chenwenenantennen zylindrisch mit endli<rfier linge 
au^efohrt, so daB sie also von ihrem Ende gerichtete 
MdcroweUenstrahlen abstrahlen, Durtjh ihre zylindri- 
sche Form weisen die Oberfl&chenwellenantennen nur 
35 gennge radiale Abmessungen auf, Es ist also insbeson- 
dere kcm groQer Montageflansdi in dem Behalter zur 
Anbrmgung des FOUstandsmessers nocwendig. 

Erne besonders vorteilhafte Ausgestaltung erfahren 
die SCTdeantenne und/oder die Empfangsantcnne da* 
40 pwtjch, daB sie als dielektrische Stabstrahler ausgebildet 
»t bzw, wkL Dielektrische Stabstrahler sind neben di- 
elektnschen Manteistrahlem und metallischen Ri]lenan< 
tennen eni besonderer Typ von Oberflachcnweilcnan- 
tewicn. Fflr den Einsatz in einem Fttllstandsmesser sind 
45 diel^msche Stabstrahler insbesondere deshalb geeig- 
net, (la sie einerseits kdne Hohlraume haben und ande- 
rereeits erne stark gerichtete Abstrahlcharakteristik auf- 
wcisen (vgL Erich jPeW, Mlkrowellcntechnifc Band 2: 
AjiteimCT und aktivc Bauteile, HQthig Veriag, Heidel- 

so OCrg, i9g4^ 

Eine writere vorteilhafte Ausgestaitung erfahrt der 
erfmdungsgemflBe POOstandsmesser dadurch, daB cine 
einzige OberflflchenweUenantenne gleicfazdtSg als Sen- 
deantenne und aU Empfangsantenne dieat Da bcispiels- 
S5 cm dielcktrischcr Stabstrahler gleichzeittg als 

Sendeantenne und als Empfangsantenne dienen kann. 
ist durch diese MaBnahme gewihrietstet daB der FWl- 
standmesser innerhalb des Bchalters dnen besonders 
genngeren Piatzbedarf aufwcist 
eo Eine besondere Eigenschaft von Oberflachenwelle* 
nantcnnen und Insbesondere von dielektrischen Stab- 
strahlern ist es, daB, wenn der dielektrischc Stabstrahler 
m das Medium eintaucht, erne Rcflektion der OberflS- 
chenwellcn an der Staboberfiache dort auftritt wo sich 
65 die Dielelrtrizitatszahl des umgcbenden Mediums an- 
dert, zum Beispiel an der Grcnzsrfiicht zwischcn Medi- 
um und Atmosphere, aber auch an den Grenzschichten 
zwisehen zwd Medien unterschiedltcher Dielektrlzit&ts- 
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»^eii. Besonden vorteflhaft ist also die erfindiingsffe. 
^% *ei-ta»estaltet, daS die Sende- 

wna Bmpfangsantcnne zuiniiidest teilweise in das NtecK- 
T.^^T^u'^F'^^ '« "»«KcH daB nahezu die 
gesanite Hflhe des BehSiters Sir das Medium Obenvach- 
bar isL Diesjst bcl den obticbea Antenneofonnen nicht 
^>?M°1^ sehr aufwemlig mOgltch. da. wie eingangs gc- 
schddcrt, be; ^jQhruat da flbliehen AnteimS dlS 
Medium uBdefimerte R«flektionsverh«tn!sse auftreteT 
™ voranstehendea Abaate geadiflderte Effelct 
OBt nch besondera voneOluft dadurch ausnutzca daB 
ach die Sende- und Empfongsantenne zumindest anna- 
hemd aber die gesamte Hdhe eines das Medium spei- 
chemden Behfllters erstreclct. Bel ciner dcrartigen At^ 
^taltmig des erfindungsgemiflea Ffllbtandsmesscrs 
werden uber die gesamte FUflhSlie des das Mediuin 
^ichemden Behfilters die Reflektionen der Oberfla- 
chenweUen an s4mtBchen Orenrschiehten zwisdlen 
Xcw^tlr«SLar'~'''^*»*' Dielektriziatszahl 
I3er erfind«mgsgein«Be FOlteandamesser ist beson- 
dCTs vorteilhaft dadurch ausgestaltet, daB der dielelctri- 
sdie Stabstrahler out einer* leitfBWgen BeschichS 
S^'"cf^^u^I^*• *^ ^ DieJektrikum des dielek- 
mstAen Stabsbshlers oder die leitfthige Beschicbtung 

ImaginSrteil Ideiner ais t/3 des Realteils der komplexcn 
Dielekorizitatsahl und im wesentlichen einen Ob^^ 
chenwjderetand von nwximat KfiCi aufweisc ist gewflhr- 
Jeistet, daB emerseits <fie Mikrow^nausbreitung nicht 
wescntlicb beeuiHuiat oder gedampft ist und daB ande^ 
rerseits elektnscdie OberfUchenladungen, die zum Bei- 
^lel 2u FUnkan und darait xu Einschrankmigen fflr den 
Einsatzdes F0Ustandsme8S«rs bi expIosionsgefBhnieten 

Dadwcli, daB boi einer bevorzogten Ausfflhnmgs- 
form m der Sendeanteime und/oder in der EmpfangsM- 
teni» «n gut leitfahiger Innenlelter angeoidaet ist 
gewabrleiwet. daB die MikreweDen Sffi^S^r^X 
haft m djc Obernacitenwellenantenne einkoppelbar und 
m ihr fahrbar smd. EHescr gut Idtfth^^raigswcise 
m«allische Imienlfflter ist weiter besonden voneilhaft 
"^^^ '^^J"^' ^ a"* CT'eite Btekttode eines ka- 
pazitiven FOJlstandssensors dient Dureh diesen kasazi- 
tiv^ POlbtandssensor nebea dem FiUlstandsmewS. der 
nach don Radarprinztp arbeitet erhMt man ein redun- 
oantes MeBsj^em. das zum Belspiel als OberbeBUIsi- 
cherung von Behaitem verwendbar ist Om eine Ent- 
koppelung der Signaie rOr die Messung nacfa dem Ra- 
dwpnnzip und die kapazitive FOUstaadsmessung 2u ge- 
waiirieisten. wlhlt man unterscbiedliehe F^equaSzbe^- 
cAe fur beide Messungen. 

r-^f**""^. **** ^ bevoraigten AusfOhrunas- 
dTrS-W 5'* Ausbreitungsgesch^. 
digkeiten der Mikrowellen auf der Oberfllchenwene. 

und Fernfeld der Oberflftchenweilenanteime korri- 
T^^J^'^^S^^^ vorgesehen ist. Uefert der 
wfindjmgsgemaBe Fon«tandsmesser prflzise Werte far 

SrSj^^ '""-"'^^ ''^ MedS^-^S 

i^Sra^^^ "^^^^^ 

SSe4X£iJ?1S™^Pf^^ auszugestaiten und 
a^^^S^ ^ vepwiesen einerseits auf die 

AusfOiuungsbeispiele in VerS^ mi^lSS? 



In der Zeichnung zeigt 

^^ttlJ^^Vl^/^'''^^"'*^^^'^^ erfindungs- 
g^maflen FOUstandsmessers mit etnem fast leeren, ^ 
Medium spetchcmden BchaJter. 

* ,2^^'^tr"^'^"^''^S«'''ei8pieIeineserfmdungs. 
g«naBen FflHstandsmessers mit etaem fm voMeoX 
MednunspefchemdenBehaiter, -wfc 

eine DarsteUung des Sende- und Reflektions- 
r^^-^ cmes diel<A,rischen StabwraiileT^ 
" n^iS S"eB!K? Zehverbalf ns de. J 

^t'^t^^'T^ """^ Zeitverhaltens d« rSekSte?! 
15 ten MeBsignals, 

F|g.5 ein zweites AusfOlirungabeispiel des erfin. 
dungsgemaBen Fflllstandsmessers mhdner steh^r 
^eg^:e Hdhe ^ A« Medium spek*e^enBe^^^ 
tew er^reckenden Sende- and Empfaigsantennt 

* .*n^«"^?i^^'^**™''8''^P*«'<''««rfi'«lungs- 
gemaBen raistandsmessers mit einem zusiltzlichen ka- 
pazjtiven Fallstandssensor und «"«oen Ka 

M^iL^^^S^^""'.^ LaufzeitveriuUtcns des 
. oSl^ete^?""^'^™^»«'*- 
In P^g. 1 der Zekjhnung ist ein erstes AusfOhrungsbei- 
spjd euies erfindungsgcmaflen FiJllsiandsmesserl; der 
naoh dem Radarprinzip arbeitet; dargestellt. Der crfm- 

30 R«<Janystem l angeordneten.eJnMikrowBnensignaler- 
zeugenden Mikrowellengenerator, eine das Mlfaowel- 
taa^pial ffllirende und abstraJilende und das an einem 
Medium 2 refleknerte MeBsignal empfangende und 
rcnae Sende- und Empfangsantenne 3 und einen in dem 
3S Radarsystwn I angeordneten. das MeBsignal ttber (Be 
J»encle- und Empfangsantenne 3 dctcktierenden Mikro- 
weUendctektor. Die Fflllstandshahe des in Fig. 1 daree- 
MediMDis 2 innertalb eines Behfllteii 4 
ist aus der for das MeBsignaJ ermitteltcn Laufeeii berc- 
^" y^^^h* ''^f ' ^8«teIIten AusfOhrungs- 
^I^L ^<^'»P««naBen FOUstandsmessers i« 
"J** Empfangsantenne 3 erfSndungsgemSB 
als zylmctasche OberflackenweUenantenne uiul insbe- 
sondere als dietektnscher Stabstrahler ausgebildet 
4S Im ui Flg, I dargestelhen FaH eines fast leeren Behai- 
ters 4 breiten sk* die Oberfiaehenwellen entlang der 
2;taidnsehea Oberfianbe der als dielektrischeTsta^ 
^taJ R.?iT^«"«t5" Empfangsantenne 3 

50 Soide- und Empfangsantenne 3 in Folge der Ouer- 
fchmmvetflnderung als MikmweUen bztf^ Rada«il^S- 

« ^n^A^jU^l"^^. ?«*ctaung dargestellten fast 
55 r''~'^***'Mediiim2speicherndenBehalter4tauchtdie 
ani'faflpantenneS teUweiae in das Medium 

dfTnhl^f?^ «n»Pfan«santenne 3 ausbreiten- 
« ^^,^i!''^°^!2.^*'' Grenzschwht zwischen 
i^i^' ^A^"^^^^ Behalters 4 

B^a^I^ n*^ M«bum 2 gefolken Vohimen des 
^^^^ ^r?" insbesonder^ nkAt. 
^I^L^^Ji^'^?^^ Antennenfonnen.unde: 

*™ 2'Sf Empfangsantenne 3 und dem SS- 

'^'^.f^J """d 4 ist die in den F^. I und 2 bereits 
dargestellte Situation mit einem dei^entJi^iSto 
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10 



15 



25 



30 



Vcrhaltcn des McBsignals dargesteJIt Hier wird iioch 
euuMl deutJich. daB die Jeweiligc Funlction der Sende- 
und Empfangsantenne 3 davon &bh&ngig ist, wo deb das 
^ektierendc Medium 2 befindetv ob cs unterhalb des 
Endes des hier dargest^ten dielektrischen Stabstrah- 
lors endet Oder ob dcr dielelctrische Stabstrahler in das 
Medium 2 emtaucht Die Bestimmung der Utxfeeit des 
MeBsignals ist unabhOngig davoiu ob die Sonde- und 
E^angsantemie 3 in das Medium 2 eintaudit oder 

Fig. 5 der Zcichnung zeigt ein zweites AusfOhrungs- 
beispiel eines erfandungsgemaBen FQUstandOTicssere, 
der nach dem Radarprinzip arbeitet, bei dein sich die 
S^e- und Empfangsantcnne 3 im wesentltchcn Qber 
die gesamtc H6he des das Medium 2 speichemdcn Be- 
nftlters 4 erstreckt. Bei diesem zweiten AusfUhningsbei- 
spiel ist also gcwahrleistet dai3 nahezu ausschUefiUch 
rencktierte Obernachenwellen ais MeBsignale auftre- 
teiL ^1 diesem AusfQhningsbelspiel ist gewahrtcisteL 

* \?^„^?"' ^^^^^ Ausfahningsbeispiel durch die ac 
unterschiedUdien Aosbreitungsgeschwindiglceiten der 
Mikrowellen auf der OberfiachcnwcUenantennc, hier 
der Sende- und Empfangsantenne 3. im Nahfeld der 
Sende- uikI Empfangsantenne 3 und im Femfeld der 
Sende- und Empfang$antenne3» die in K*. 7 anhand des 
Lmifeeitvcrhahens des Me0dgnals abhfingig von dem 
Abstand vom Ansatz dcr Sende- und Empfangsantcnne 
3 darge^eilt sind, verursachten MeDungenauigiceiten 
meat nut Hilfe einer zusatzUchen Auswertescfaaltung 
korngiert werden mOssen. 

Die Zdchniu^ zeigt weitcr in JPIg. 6 ein drittes Aus- 
rObningsbeispml, bei dem in der Sende- und Empfangs- 
antenuc 3 ein gut lettfUiiger Innenleiter 5 angeordnct 
ist der vorzugswexse aus Metall besteht und zur Ein- 
kopplung bzw. FOhrung der von dem im Radarsystem 1 35 
angeordneten MikrowellengeDerator erzeugten Mlkro- 
wcllendienL 

Bei dem in Fig. 6 dargesteDten drltten Ausfthrungs- 
boispiel eines erfindungi^roAden FQDstandsmesxers 
btldet der Innenleiter 5 gleidizeittg die zwdteElektrvHle 4a 
ernes kapazitiven FOllstandssensors 6. Hierduixrh wtrd 
em redundantes Meflsystem geschaffca das beisplelsw 
weise als UberbefOIUsicherungdes Behilters 4 dient 

PatentansprOche ^ 

1. FOUstandsmesser, der nacfa dem Radarprinzip ar^ 
beitet» mit einem ein Mikrowellenaignal erzeugen- 
den MikfoweUengenerator, mit einer das Mikro- 
wellcnsignal fohrenden und/oder abstrahlenden » 
Sendeantenne, mit einer ein mindestens an einem 
Medmm (2) reflektiertes MeBsignal emp^enden 
und/oder fOhrenden Empfangsantcnne und mit ei- 
nem daB MeBsignal fiber die Empfangsantenne de- 
tekticrenden MlkrowelKendetektor, wobei aus der 55 
fOr das Mefisignal ermittelten Laufzeit die Fflll- 
stamishdhe des Mediums (2) berechenbar ist, da- 
dnrch gekennzeiehnel, daO die Sendcantennc und/ 
Oder die Empfangsantenne ab vorzugsweise zylin- 
drrche Oberflachenwellenantennc ist bzw, sind. go 

2. FOUstandsmesser nach Anspruch 1, dadun;fa ge- 
kennzelchnct; da0 die Sendeantenne und/oder die 
Empfangsantcnne als didektrische Stabstrahler 
ausgebiklet ist bzw. sind 

3. FQUstandsmesser nach Anspruch 1 oder Z da- 
durch gekennzeichnet daB eine einzige OberHl- 
ehenwdlenantenne gtetchzeltig Sendeantenne 
und ais Empfangsantenne dient 



4- Fdllstandsniesscr nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kcimzeiehnet daB die Sende- und Empfangsantcn- 
ne (3) zumindest teilweise in das Medium (2) ein- 
tauchL \ / ^» 

5, Fonstandsroesser nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ddi die Sende- und Empfangsan- 
tenne ^) zumindest annfihemd Qber die gesamte 
H6he em^ das Medhim (2) speichemdoi Beb^ters 
(4) erstreckt 

€. FQUstandsmesser nadi einem der AnsprQehe 2 
bis S. dadurch gekennzeidinet. daB der dielektri- 
sche Stabstrahier mit einer leitffliigen Besehieh- 
tung versehen Ist 

7. Pollstandsmesser nach AnsprQehe 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dielektrikum des 
diclektrwchen StabstraWers oder die leitfUiige Be- 
schichtung des dlelektrischen Stabstrahlers Im we- 
MntJtchen eincn Imaginarteil kieiner als 1/3 des 
Realtcils der komplocen Dielektrizitatszah) und im 
wesentUchen einen OberflSchenwideratand von 
maxmia] loto aufwetst 

8. FQUstandsmesser nach einem der AnsprHche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dafl in der Sendean- 
f*^5.t Empfangsantcnne ein gut 
ieitfahiger Innenleiter (5)angeorxinet ist 

9. Pollstandsmesser nach Anspruch 8, dadureh ge- 
kennzeidinet daB der gut leitfthige Innenleiter (5) 
als zweite Elektrode etnes kapazitiven FOllstands- 
sensors (6) dient 

la FiUlstandsmesser nach einem der AnsprQehe 1 
bis 9, c^durch gekennzeichnet, daB eine die unter- 
schiedlichen Ausbreitungsgeschwindigkeiten der 
Mikrowellen auf der OberflfichenwellcnantennCp 
rni NahfcU der Oberflachcnwellenantenne und im 
Fernfcld der OberfiachenweUenantcnne korrigie- 
rende Auswerteschaltung vorgesehcn ist 
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